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@> DISPOSIT1F DE PILE A COMBUSTIBLE ET PROCEDE DE PURGE ASSOCIE. 



Un dispositif de pile & combustible pour v6hlcule auto- 
mobile comprend au moins une cellule pourvue cfune ano- 
de, une cathode, un electrolyte dispose entre i'anode et la 
cathode, une section anodique 1 6 pourvue cfune entrSe 1 6a 
cfafimentation en fluide contenant de Fhydrogfcne et d€nu£e 
de sortie, une section cathodique pourvue cfune entree et 
cfune sortie pour la circulation d'un fluide contenant de 
foxyg&ne. Le dispositif comprend un volume de retention 18 
eh communication fluidique avec la section anodique 16, si- 
tu6 sous ia section anodique, et des moyens de purge du 
volume de retention comprenant au moins une conduite de 
purge & debit command^. 
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Dispositif de pile a combustible et procede de purge associe. 

La prEsente invention concerne un dispositif de pile k 
combustible pour vEhicule automobile, et un procEdE de purge d'une 
pile k combustible, plus particuliErement une pile k combustible avec 
alimentation de sections anodiques en combustible sans recirculation 
d*un fluide d* alimentation en combustible. 

Une pile k combustible comprend gEnEralement un empilement 
de cellules. Chaque cellule comprend une anode et une Electrode 
sEparEes par un Electrolyte solide empSchant le passage de gaz et 
possEdant une conductivity ionique ElevEe pour permettre le transfert 
d'ions entre la cathode et F anode. La cellule comprend Egalement une 
section anodique alimentEe en combustible, comme par exemple de 
FhydrogEne et une section cathodique alimentEe en fluide contenant de 
FoxygEne. 

Lors du fonctionnement de la pile, FhydrogEne traversant la 
section anodique est en contact avec F anode. L'hydrogene rEagit en 
fournissant des ions hydrogene pouvant traverser F anode et 
F Electrolyte solide pour migrer vers la cathode, et des Electrons captEs 
par F anode et circulant dans le circuit Electrique. En traversant la 
section cathodique, FoxygEne prEsent dans un fluide vient en contact 
avec la cathode et rEagit avec les ions d* hydrogene pour donner de 
Feau en rEcupErant des Electrons k partir de la cathode. 

Deux modes d* alimentation en hydrogEne sont prEfErEs. Dans 
un premier mode dit « avec recirculation », de FhydrogEne circule en 
permanence en traversant une section anodique. Dans un second mode 
dit « impasse » la section anodique est borgne, c'est-k-dire qu'elle est 
munie d'une entrEe pour F alimentation en hydrogEne et dEpourvue de 
sortie. Dans ce cas, FhydrogEne amenE dans la section anodique Etant 
consommE par passage k travers F Electrolyte solide, des moyens 
d* alimentation sont prEvus pour maintenir une pression d'hydrogEne 
dans la section anodique pour compenser la consommation 
d'hydrogEne. 
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Cependant, lors du fonctionnement de la pile k combustible en 
mode impasse, on constate une accumulation de diff6rentes produits 
d6riv6s, principalement de Feau et de F azote, dans le fond des 
sections anodiques. Une fraction de Feau produite par la rfiaction de la 
pile k combustible est r6tro-diffus6e k travers F electrolyte solide, de 
la section cathodique vers la section anodique, et s'accumule au fond 
de la section anodique. L' azote present dans Fair admis dans la 
section cathodique pour F alimentation en oxygfene parvient jusqu'Ji la 
section anodique par permeation gazeuse k travers F electrolyte. 
L* azote s'accumule egalement au fond de la section anodique. 

Compte tenu des densit£s respectives de Feau, de F azote et de 
Fhydrogene, une strate inf6rieure comprenant principalement de Feau 
se forme dans le fond de la section anodique, ainsi qu'une strate 
intermediate comprenant principalement de F azote, et une strate 
sup6rieure comprenant principalement de Thydrogene. 

En s'accumulant au fond de la section anodique, F azote et 
Feau recouvrent une portion inffirieure de F anode qui n'est plus en 
contact avec Fhydrogfene. II s'ensuit une diminution de la surface dite 
« active » de contact entre Fhydrogfcne et F anode, conduisant k une 
chute de tension aux bornes de la pile k combustible et une baisse de 
rendement de la pile k combustible. 

La pr£sente invention a pour objet un dispositif de pile k 
combustible fonctionnant en mode impasse evitant une chute de la 
tension aux bornes de la pile k combustible et une baisse du rendement 
de la pile k combustible. 

L'invention a egalement pour objet un dispositif de pile k 
combustible permettant un contrdle et une commande de niveau de 
produits derives accumuies dans la section anodique pour une 
amelioration du rendement de la pile k combustible. 

L'invention a encore pour objet un dispositif de pile k 
combustible permettant un taux d* utilisation am61ior£ du combustible 
alimentant la section anodique. 

Un tel dispositif de pile k combustible pour v6hicule 
automobile comprend au moins une cellule pourvue d'une anode, une 
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cathode, un electrolyte dispose entre V anode et la cathode, une section 
anodique pourvue d'une entree d'alimentation en fluide contenant de 
l'hydrogfcne et d6nu6e de sortie, une section cathodique pourvue d'une 
entree et d'une sortie pour la circulation d*un fluide contenant de 
l'oxyg&ne. Selon un aspect de Tinvention, le dispositif comprend un 
volume de retention en communication fluidique avec la section 
anodique, en etant situ6 sous la section anodique, et des moyens de 
purge du volume de retention comprenant au moins une conduite de 
purge k debit command^. 

De preferences, la pile & combustible est du type & membrane et 
echange de proton (PEM : Proton Exchange Membrane), 

Les produits derives, comme V azote et Teau, accumuies dans la 
section anodique, compte tenu de leur densite relativement k 
Thydrogene, s'accumulent dans le volume de retention situe sous la 
section anodique. L' accumulation des produits derives s'effectue sans 
reduction de la surface active de Tanode, tant que le niveau des 
produits accumuies est tel que ces derniers restent dans le volume de 
retention. Les moyens de purge du volume de retention permettent une 
elimination des produits derives accumuies, periodiquement ou en 
fonction d*un niveau de produits accumuies dans le volume de 
retention. 

Dans un mode de realisation, le dispositif comprend au moins 
un capteur de niveau d'une strate dans le volume de retention et des 
moyens de commande des moyens de purge en fonction d'un signal 
fourni par le capteur de niveau. Le capteur de niveau peut 6tre un 
capteur d'eau, un capteur d'azote, ou un capteur d'hydrogfcne pour 
mesurer le niveau d'une interface entre Thydrogfcne presentant le 
volume de retention et les produits derives accumuies dans le fond du 
volume de retention. 

Pour permettre une purge du volume de retention sans risquer 
une purge d'hydrogfene, on peut prevoir un moyen de fermeture de la 
communication fluidique entre le volume de retention et la section 
anodique que Ton fermera au moment d'une purge. 
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Dans un mode de realisation, le dispositif de pile k combustible 
comprend des passages entre des sections anodiques et un volume de 
r6tention, le moyen de fermeture comprenant un tiroir muni de 
lumieres, ledit tiroir 6tant mobile entre une position d'ouverture des 
5 passages dans laquelle les lumiferes sont en regard des passages, et une 
position de fermeture des passages, un actionneur etant pr6vu pour 
commander la position du tiroir. 

Dans un mode de realisation, le dispositif comprend un capteur 
de niveau d'hydrog&ne et un capteur de niveau bas d'hydrog&ne dans 
10 le volume de retention pour commander une purge du volume de 
retention en maintenant le niveau d'une strate d'hydrogene dans une 
plage donnee. 

Compte tenu des densites relatives, Thydrog&ne forme dans le 
volume de retention une strate sup6rieure. Lorsque Tinterface entre 

15 l'hydrogene et les produits accumul6s dans le fond du volume de 
retention se situe k un niveau sup6rieur, il existe un risque que le 
niveau des produits accumuies remonte et provoque une diminution de 
la surface active des anodes. 

Lorsque Thydrogene passe k un niveau haut, on purge de 

20 preference le volume de retention. Lorsque Fhydrog&ne se situe k un 
niveau bas dans le volume de retention, cela indique que le volume de 
retention comprend un volume faible de produits accumuies au fond. 
Une purge supplement aire du volume de retention risquerait 
d'entrainer une purge d'hydrog&ne admis dans la section anodique. 

25 Cela diminuerait le taux d' utilisation de l'hydrogene alimentant la 
section analytique et le rendement de la pile k combustible. 

Dans un mode de realisation, le dispositif comprend une 
conduite de purge de fond pour purger une strate inferieure d'un 
premier produit derive et un capteur de niveau de la strate inferieure, 

30 et une conduite de purge intermediaire pour purger une strate 
intermediaire d'un second produit derive situe entre la strate inferieure 
et la section anodique, et un capteur de niveau de la strate 
intermediaire. 
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La presence de deux conduites de purge situ6es k des niveaux 
diffdrents et de capteurs correspondants permet de purger de fa9on 
inddpendante des strates diff6rentes de produits accurnulds dans le 
fond du volume de retention. On peut ainsi purger s61ectivement de 
Teau pr^sente dans le fond du volume de retention ou de V azote 
formant une strate intermediate entre une strate infdrieure d'eau et 
une strate sup6rieure d*hydrog6ne. Le fonctionnement de la pile en 
mode impasse depend en partie des transferts d'eau et d*azote de la 
section cathodique vers la section anodique, et done des quantity 
d'eau et d' azote prgsentes dans le volume de retention. Un contrdle 
sfilectif des hauteurs de strates comprenant principalement de Feau et 
de V azote permet d'obtenir un fonctionnement de la pile k combustible 
am61ior6. 

L'invention concerne egalement un proc6d6 de purge d'une pile 
h combustible pour vfihicule automobile, comprenant au moins une 
cellule pourvue d'tine anode, une cathode, un Electrolyte dispose entre 
1* anode et la cathode, une section anodique pourvue d'une entr6e 
d* alimentation en fluide contenant de Thydrogfcne et denude de sortie, 
une section cathodique pourvue d'une entrde et d'une sortie pour la 
circulation d'un fluide contenant de Toxygene, dans lequel on 
r6cupfere des produits d6riv6s form6s dans une section anodique en 
dehors de la section anodique et on effectue une purge des produits 
d6riv6s r6cup6r€s en fonction d'une mesure de presence ou de niveau 
d'hydrogfcne, et/ou en fonction d'une mesure de presence ou de niveau 
de produits r6cup6r£s. 

Dans un mode de mise en ceuvre, on effectue une purge en 
fonction d'une mesure d*un niveau haut et/ou d'un niveau bas 
d'hydrogene pour Sviter que r accumulation des produits derives ne 
s*£tende k la section anodique et diminue la surface active de l'anode 
tout en 6vitant une purge d'hydrog&ne. 

Dans un mode de mise en ceuvre, on effectue une purge en 
fonction de mesures de niveaux et/ou de hauteurs de produits d6riv6s. 
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Dans un mode de mise en oeuvre, on arrSte une purge d'un 
produit derive si son niveau ou sa hauteur descend en dessous d'un 
niveau ou d'une hauteur infdrieur donn6. 

La pr6sente invention et ses avantages seront mieux compris k 
1' etude de la description detaill6e de modes de realisation pris k titre 
d'exemples nullement limitatifs et illustrfis par les dessins annexes, 
sur lesquels : 

-la figure 1 est une vue sch£matique d'une cellule d'une pile k 
combustible ; 

-la figure 2 est une vue en coupe sch€matique de sections 
anodiques d'une pile k combustible, selon un aspect de F invention ; 

-la figure 3 est une vue en coupe d'un second mode de 
realisation de sections anodiques d'une pile k combustible ; et 

-la figure 4 est une variante du dispositif selon la figure 3. 

Sur la figure 1, une cellule 1 d'une pile k combustible du type 
PEM k echange de proton et membrane est alimentee en hydrogfcne 
depuis un reservoir 2 et en air par 1' intermediate d'une conduite 3 
reliee de fagon non representee k une prise d'air. 

La cellule 1 comprend une anode 4 et une cathode 5 s£par6es 
par un electrolyte solide 6. Les electrodes 4 t 5 sont planes et dispos6es 
parall&lement en regard Tune de r autre. 

La cellule 1 comprend une section anodique 7, sous la forme 
d'une chambre borgne, pourvue d'une entree 8 d* alimentation en 
hydrogfene et denu6e de sortie. La section anodique 7 est accoiee k 
V anode 4, du cdte oppose k reiectrolyte 6. Un fluide present dans la 
section anodique 7 est en contact avec la surface de T anode 4 opposee 
k reiectrolyte 6. Une conduite d* alimentation 9 relie le r6servoir 
d*hydrog&ne 2 k V entree 8 de la section anodique 7. Un regulateur 10, 
dispose sur la conduite d* alimentation 9, entre le reservoir 2 et la 
section anodique 7, r6gule la pression d'hydrogfcne dans la section 
anodique 7 pour conserver une pression suffisante en vue du bon 
fonctionnement de la pile k combustible. 

Une section cathodique 11 est accoiee k la cathode 5, du cdte 
oppose a reiectrolyte 6. La section cathodique 11 se presente sous la 
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forme d'une chambre comprenant une entree 12 et une sortie 13 
opposEe. La conduite d' alimentation 3 en air dEbouche dans FentrEe 
12. Une conduite d'Evacuation 14 est relive & la sortie 13. L'air admis 
dans la section anodique 11 est en contact avec la surface de la 
5 cathode 5 opposEe h F Electrolyte 6. 

Un circuit electrique comprenant par exemple un accumulateur 
15 est reliE Electriquement aux Electrodes 4, 5 pour pennettre une 
circulation de courant entre les Electrodes 4, 5. 

Lors du fonctionnement de la cellule 1 de la pile & combustible, 

10 de Fhydrog&ne est present dans la section anodique 7. De Pair circule 
dans la section cathodique 11. Un courant circule dans le circuit 
Electrique reliant F anode 4 a la cathode 5. L'hydrog&ne fournit d'une 
part des Electrons captEs par F anode 4 et circulant dans le circuit 
Electrique et d* autre part des ions hydrog&ne migrant dans 1* Electrolyte 

15 6 vers la cathode 5. Au niveau de la cathode 5, Foxyg&ne prEsent dans 
Fair rEagit avec les ions d'hydrog&ne pour former de Feau, en 
rEcupErant des Electrons pris I la cathode 5. L'air appauvri en oxygfcne 
et Feau sont EvacuEs par la conduite de sortie 14. 

De T azote prEsent en forte proportion dans Fair d* alimentation 

20 traverse par permEation gazeuse la cathode 5, V Electrolyte 6 et F anode 
4, et se retrouve dans la section anodique 7. De Teau produite par la 
rEaction d'oxydo-rEduction migre Egalement i travers FElectrolyte 6 et 
F anode 4 et se retrouve dans la section anodique 7. 

Compte tenu des diffErences de densitE, Teau s'accumule dans 

25 le fond de la section anodique 7, Fhydrogfene restant dans le haut de la 
section anodique 7. L' azote s'accumule en formant une strate 
intermEdiaire (a) entre la strate infErieure d'eau (e) et la strate 
supErieure d'hydrog&ne (h). 

Une seule cellule 1 est reprEsentEe sur le dessin pour des 

30 raisons de clartE. Une pile k combustible comprend gEnEralement une 
pluralitE de cellules empilEes, des moyens d* alimentation en 
hydrogfcne, en air et des moyens Electriques reliant ies diffErentes 
sections anodiques et sections cathodiques ainsi que les Electrodes des 
cellules. 
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Sur la figure 2, on a represents une pile k combustible form6e 
par un empilement de cellules. Pour des raisons de clarte du dessin, 
seules les sections anodiques 16 des cellules 1 ont 6t6 representees. 
Bien entendu, chaque section anodique fait partie d*une cellule 1 
comprenant des electrodes, un electrolyte, et une section cathodique 
non representees. 

Les sections anodiques 16 sont dispos£es parallMement. Les 
sections anodiques 16 sont sensiblement planes et s'6tendent selon une 
direction perpendiculaire au plan de la figure 2. Une conduite 
d' alimentation 17 est en communication fluidique avec chacune des 
sections anodiques 16, par une extr£mit€ sup6rieure 16a de ces 
dernieres. 

Un bac de retention 18, de forme g£n£rale parall616pipedique, 
est dispose sous les sections anodiques 16. Le bac de retention 18 est 
en communication fluidique avec les sections anodiques 18. A cet 
effet, le bac de retention 18 prSsente des passages 19 formes dans une 
paroi sup6rieure 20 du bac de retention 18, lesdits passages 19 
communiquant avec le fond des sections anodiques 16. 

Un tiroir 21 de fermeture des passages 19 comprend une plaque 
22 munie de lumi&res 23 s'etendant selon une direction 
perpendiculaire au plan de la figure 2. Le tiroir 21 est mobile selon la 
fleche Fl t entre une position dans laquelle les lumiferes 23 se situent 
en regard des passages 19, comme represents sur la figure 2, et une 
position non representee, dans laquelle les lumieres 23 se situent entre 
les passages 19, les portions pleines de la plaque 22 interdisant un 
passage de fluide entre les sections anodiques 16 et le bac de retention 
18* Un actionneur 24, dispose lateralement k une extrSmite du bac de 
retention 18, permet de commander la position du tiroir 21. 

Une conduite de purge 25 debouche au fond du bac de retention 
18. Une vanne 26 est disposSe sur la conduite de purge 25. Un capteur 
d'hydrogene 27 est dispose sur une paroi lat£rale 28 du bac de 
retention 18, en etant proche de la paroi superieure 20. Une unite de 
commande 29 est reliee, d'une part, au capteur 27 par une liaison 30, 
et, d* autre part, k la vanne 26 par une liaison de commande 31, pour 
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commander le debit dans la conduite de purge en fonction d'un signal 
fourni par le capteur 27. L'unite de commande 29 est egalement reli6e 
k Tactionneur 24 du tiroir 21 par 1* intermediate d'une liaison 32. 

Sur la figure 2, le bac de retention 18 contient une strate 
5 inferieure 33 comprenant principalement de l'eau, une strate 
supgrieure 34 comprenant principalement de Fhydrog&ne et une strate 
intermediate 35 comprenant principalement de F azote. 

Lors du fonctionnement de la pile k combustible, Feau et 
F azote s'accumulent dans le fond du bac de retention 18, provoquant 
10 une hausse du niveau inf6rieur de Fhydrogfene dans le bac de retention 
18. Par hausse du niveau inferieur d*hydrogfene, on entend une hausse 
du niveau de l f interface 36 entre la strate d'hydrogSne 34 et la strate 
d'azote 35. 

Tant que le capteur 27 detecte la presence d'hydrog&ne en 

15 grande quantite, Finterface hydrogene/azote 36 se situe en dessous du 
niveau du capteur 27. Lorsque le capteur 27 ne detecte pas ou peu 
d'hydrogfene, cela indique que Finterface hydrogfcne/azote 36 se situe 
au-dessus du niveau du capteur 27. Dans ce cas une accumulation 
suppl6mentaire d'eau ou d* azote dans le fond du bac de retention 18 

20 risque de provoquer une hausse du niveau de F interface 36 entre 
hydrog&ne et azote, pouvant conduire h une diminution de la surface 
active des anodes associSe aux sections anodiques 16. 

Lorsque le capteur 27 detecte la presence d* hydro g&ne, F unite 
de commande 29 commande un debit nul dans la conduite de purge 25, 

25 par F intermediate de la vanne 26. Lorsque le niveau de Finterface 36 
azote/hydrog&ne d6passe le niveau du capteur 27, Funite de commande 
29 commande une fermeture du tiroir 21, puis une ouverture de la 
vanne 26, pour provoquer une purge du bac de retention 18. La 
fermeture du tiroir 21 permet d'empfecher que Fhydrogfcne alimentant 

30 les sections anodiques ne soit 6vacu6 par la conduite de purge 25 lors 
de la purge. 

La purge est effectu£e pendant une dur6e determine. Le debit 
dans la conduite de purge 25 et la dur£e de purge sont adaptes pour 
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permettre une purge du bac de r6tention 18 avec 6vacuation de la 
majeure partie des strates d'eau 33 et d' azote 35. 

Dans une variante, le capteur 27 pourrait Stre un capteur 
d* azote. Un tel capteur permet de connaitre la presence ou non 
d* azote, d'en d6duire le niveau d'hydrogfene dans le bac de retention, 
et de commander 6ventuellement une purge en cons6quence. 

Sur la figure 3, le bac de retention 18 est d6pourvu de tiroir de 
fermeture des passages 19. Un second capteur 37, de niveau 
d'hydrog&ne, est dispos6 & un niveau inf6rieur au capteur sup6rieur 27 
de niveau d'hydrogfene. Le second capteur 37 est reli6 par une liaison 
38 & Punit6 de commande 29. 

La presence d*un second capteur 37 de niveau inf^rieur 
d'hydrogene permet de rlguler un niveau d'eau et d' azote accumul£s 
dans le fond du bac de retention en s'affranchissant de la presence 
d'un tiroir de fermeture des passages, et tout en 6vitant de purger de 
1'hydrogene. Ainsi, l'hydrog&ne admis dans les cellules anodiques sera 
en majeure partie utilisfi par la pile a combustible pour fournir de 
F6nergie, assurant un taux d' utilisation elev6 de rhydrogene admis 
dans les sections anodiques 16. 

Lorsque le niveau cumul6 des strates d'eau 33 et d* azote 35 
d£passe le niveau du capteur de niveau sup6rieur d'hydrogene 27, 
Punit6 de commande 29 commande une ouverture de la vanne 26 et 
une purge du bac de retention 18. 

Lorsque le niveau cumul6 des strates d'eau 33 et d' azote 35 est 
inf6rieur au niveau du second capteur 37, Funit6 de commande 29 
provoque une fermeture de la vanne 26 pour interdire une purge du bac 
de retention 18, car il existe un risque que de I'hydrog&ne soit purg£. 
De Thydrog^ne admis dans la section anodique 16 et purg6 reste 
inutilis6 par la pile k combustible pour produire de l'6nergie. Une 
purge d'hydrogene diminue le taux d'utilisation de rhydrogene admis. 

Sur la figure 4, le dispositif comprend une jauge de niveau 
d'eau 40, et une jauge de niveau d'azote 41. Les jauges 40 et 41 sont 
relives a Tunit6 de commande 29 par des liaisons 42, 43. Une premiere 
conduite de purge 25 dSbouche dans le fond du bac de retention 18 et 
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est munie cTune vanne 26 command£e par l'unite de commande par 
1* intermediate d'une liaison 31. Une seconde conduite de purge 45 
debouche k un niveau intermediate du bac de retention 18 et est munie 
d'une vanne 46 commands par 1'unite de commande 29 par 
1' intermediate d'une liaison 47. 

La jauge de niveau d'eau 40 permet de connattre une hauteur de 
la strate inferieure d'eau 33, c'est-k-dire la difference de niveau entre 
Tinterface inferieure de la strate inferieure d'eau 33 et le niveau 
supSrieur de la strate inferieure d'eau 33. De mSme, la jauge 41 permet 
de connattre une hauteur de la strate intermediate d'azote 35. La 
connaissance des hauteurs des strates d'eau 33 et d* azote 35 permet de 
connattre le niveau de Tinterface entre la strate intermediate d'azote 
et la strate superieure d'hydrog&ne, ainsi que la hauteur de la strate 
d'hydrogfcne. 

Le fonctionnement de la pile k combustible depend, en partie, 
des hauteurs des strates d'eau et d'azote. Des purges s£par€es 
autorisent un control e am61ior£ des hauteurs de chaque strate form6e 
dans le bac de retention pour assurer un fonctionnement am£lior£ de la 
pile k combustible. 

La conduite de purge 25 debouchant dans le fond du bac de 
retention 18, permet de purger la strate inferieure d'eau. La conduite 
de purge 45 debouche dans le bac de retention k un niveau 
intermediate determine pour que la conduite 45 debouche toujours au 
niveau haut de la strate intermediate d' azote 35. Ainsi, les conduites 
de purge 25 et 45 permettent une purge, independamment des strates 
inferieure 33 et intermediate 35. 

Lorsque la hauteur de la strate inferieure d'eau 33 depasse une 
valeur determin£e, 1* unite de commande 29 commande une ouverture 
de la vanne 26 pour provoquer une purge de la strate d'eau. 

Lorsque la hauteur de la strate d'eau 33 passe en dessous d'une 
valeur determinee, 1'unite de commande 29 provoque 1' arret de la 
purge de la strate d'eau. 
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De meme, lorsque la hauteur de la strate d' azote 35 d£passe 
une valeur d6termin6e, 1' unite de commande 29 provoque une purge de 
la strate d* azote par ouverture de la vanne 46. 

On comprend que pour permettre la purge de la strate d f azote, 
5 la seconde conduite de purge doit deboucher dans le bac de retention 
18 & un niveau superieur & la hauteur maximal e d'eau, tout en etant 
inf6rieur h un niveau correspondant k la somme des hauteurs minimale 
d'eau et d' azote. 

On a d6crit de fa?on generate des vannes pour commander des 
10 debits de purge. On peut pr^voir des vannes tout ou rien ou des vannes 
du type proportionnelles. Une commande appropride des debits sortant 
dans les conduites de purges permet de maintenir les hauteurs des 
strates d'eau et d* azote dans des plages d£termin£es permettant une 
Evacuation de 1'eau et de V azote suppl6mentaire parvenant dans le bac 
15 de retention. 

Dans le cas de vannes tout ou rien, on commande T ouverture 
ou la fermeture des vannes k partir signaux des capteurs des hauteurs 
ou des niveaux des strates. Les debits obtenus lors de T ouverture des 
vannes dependent des sections des conduites de purge. Les debits 
20 doivent Stre suffisant pour r evacuation d'eau et d* azote exc£dentaire, 
en toutes circonstances. 

On peut Egalement commander T ouverture et la fermeture des 
vannes & 1'aide de signaux de commande periodiques provenant de 
r unite de commande pour adapter le d6bit moyen dans les conduites 
25 de purge. 

Dans le cas de vannes proportionnelles, on pourra pr6voir que 
l'unitE de commande comprend des moyens de regulation pour la 
commande des debits. 

Dans les modes de realisation illustr€s, en cas de defaillance 
30 des jauges ou des capteurs, un mode de fonctionnement de secours est 
possible, dans lequel la purge du bac de retention est provoquEe 
p£riodiquement, pendant une dur£e d6termin6e. 

Dans les modes de realisation precedents, on a d£crit un 
volume de retention accoie sous les sections anodiques. Bien entendu, 




niveau haut d'hydrogfcne et un capteur (37) de niveau bas d'hydrogene 
dans le volume de retention. 

6. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
pr6c6dentes, caracterise par le fait qu'il comprend une conduite de 
5 purge de fond (25) pour purger une strate inferieure (33) d'un premier 
produit derive et un capteur de niveau de la strate "inferieure (40), et 
une conduite de purge intermediate (45) pour purger une strate 
intermediate (35) d'un second produit derive situ6 entre la strate 
inferieure (33) et la section anodique (16), et un capteur de niveau 

10 (41) de la strate in term 6di aire . 

7 Procede de purge d'une pile k combustible pour vehicule 
automobile, comprenant au moins une cellule (1) pourvue d'une anode 
(4), une cathode (5), un electrolyte (6) dispose entre 1* anode et la 
cathode, une section anodique (16) pourvue d'une entree (8) 

15 d' alimentation en fluide contenant de l'hydrogene et d6nu6e de sortie, 
une section cathodique (11) pourvue d'une entree (12) et d'une sortie 
(13) pour la circulation d'un fluide contenant de l'oxygfcne, caracterise 
par le fait que Ton r^cupere des produits derives formes dans une 
section anodique (16) en dehors de la section anodique et on effectue 

20 une purge des produits derives r6cup6r6s en fonction d'une mesure de 
presence ou de niveau d'hydrogene, et/ou en fonction d'une mesure de 
presence ou de niveau de produits derives r6cuperes. 

8. Procede selon la revendication 7, caracterise par le fait que 
Ton effectue une purge en fonction d'une mesure d'un niveau haut 

25 et/ou d'un niveau bas d'hydrogene. 

9. Procede se lon Tune quelconque des revendications 7 ou 8, 

caracterise par le fait que Ton effectue une purge en fonction de 
mesures de niveaux et/ou de hauteurs de produits derives. 

10. Procede selon l'une quelconque des revendications 7 & 9, 

30 caracterise par le fait que 1'on arrSte une purge d'un produit derive si 
son niveau ou sa hauteur descend en dessous d'un niveau ou d'une 
hauteur inferieur donne. 
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